ERINA REPORT Vol. 45

bbb uoobouooouoon

m (0
c0D0OODOOODOODODODODOOODOOOO

oooo

gboooooobooooog
goooboooboobooo
goooocooooooooon
gobobbooooboooobo
oooooooooobooooo
gboooooobooooog

goboooocoooooobooooooobocoooooboo
gooooooooooooooooobooooooboo
ooooooooooooooooooobooooooso
goooooboooooooomooboooobooool12o0O
goooooooooooooooooboOoOoooooboo
oooooooooooooooobooo

gboboobooooobooboooobooooobooo

gboboobooboobobooobooboboobooboooonoo
gboooboooboobobooooboobooboobobooboooDo
oooooooooooooooooooboobobeocnODOO
gboooboobooboboooobooouoooooog
ooooboooo0oboboz0b000000002020000
7r0000o0oO0o0oOobOoOoo0o0oooobooOoooon
ooooooooooooooOoooooOobocboOooooo
gboooboobooboooobooboobooobooono
gozoooooooooooooooooo
gbooobooboboboobobooooobooobooobo
gbooobooooboboooboooooboozo02000
7000000000000 000MmO000000a
gbooobooboobobooooboooboobooobooo

(MTOE)
20000

15000

10000

5000

(MTOE)
6000

5000

4000

3000

2000

1000

0 O O Transition and Perspectives of World Energy Consumption

Regional

13100

N

1996 2010

16110

[] others

Other Asian Country
[ ] Oceania

[ India

Il china

Il Japan

63%

2020 Year

Energy Source

16110

[] others

[ ] Nuclear
] Coal

Il Natural Gas
I oi

1990 1996 2010 2020

Source:EIA U. S. DOE “International Energy Outlook"

0 O O Transition and Perspectives of Asian Energy Consumption

Regional

1990

1996 2010

5940

[] other Asian Country
[ ] Oceania

[ India

I china

Il Japan

2020 Year

Energy Source

[] others

[ ] Nuclear
7] Coal

I Natural Gas

I o

1990

1996 2010 2020
Source:EIA U. S. DOE "International Energy Outlook"



ERINA REPORT Vol. 45

gbooooooobooboboobomooooooog
ooooooooooooOoooocboOooooooobooo
O00000O00120005500000002010000
grvoooooooooooooooooboboOooooboon
goboobosooooooooooooboboooooon
gooooooooooooooboogo
gbooboooooboooobooooobooboooog
gboooooobooobooooobooboobooog
gobooooooooooooooooboooooooboo
gboooboooooooboooooboooobooog
ooboooooooooooOoooooOoboboOoOooDon
gbooooobooboooboooobooboobooog
od
goootooooooooooooonooooboo
oobooooobooooooooooboocoooss3nn
ooboobooooooboos0oooo2s000ooon
2000 000760000270 0000000D0DOOO
ooboooOooooooooOoooooOobocboOoOooooon
oo0oooooOos 00000001 oogf.bon
oboobigoobleb0oooboooooooooboOon
oooooooooooovoooooDOboboOoooDOon
ooooooooogocoOboboooooooooobood
gboobooooooboobooooboooobooog
gbooboooooooboooooboboobbwooog
ooboomoooooobooooooooomoooDoon
gboooooooooboooooboobooboooog
od
gboobobooboouoIlIeADOb0OO0OO0O0oOoooooDo
goboooooooooooOoOooooboboOooooon
gobooboooobowooooooooboooooooboo
goboooooooooooooooobocooooooo

goooooooooooOoOooooobOooooDoooo
goocoooobOoooOooOooboOoOooOoOobOobooboOooDo
gooO0ooO0oOooboOoDOOoOooOooooogosoxm oo
goooONOxOOOOooOooooooooooooooo
goooooooooooooooooobooooDbobooo
gooco0000000000000002/300000
ooooooocoooooooon
ooooooooOooooooOooooboboOooooo
gob0boesO0OO0OOOOOOOOOOOOODODOO
g4000000000O3OCODOO0O0O0ODOOOOODOOO
gooooooooooboooooooboOoOoooDoonboo
gooooooooooooooooboobooboooooDooDo
go0ooooocoOoooOooobocOoOo40mOoooeotd
gbozooOOoOoooooOooOOoOobOOoOoDOOODbOOO0OOO
goooooooooobclcoooboobooooooonog
gooooooommooooooooooooooooboo
goooooocoooooooo
ooomooooooooboooooomooooo
gooooooooooOooooooooboOoooDoooo
gobooooooooobooooooocboOooooOobooo
goooooooooooooooooobooooDonoo
goooooooooobooooooooOooooobonoo
gooooooooooooooooooboooooDoooo
goooooooooooooooooboOooooDoooo
goooooocoooooooon
gooooooooooooooooooobooooDo
gooooOOoOwLNGOOOOoOooOooooooooooobooo
gooooooooooooooooboooooDbobooo
gooomooooooOoOOOOOb0OO0OO0O0000Oo
oooooooobooooooooobOobOoobooom
gooooooooooboooooobocboooooobood

O O O Primary Energy Consumptiond 199900

-OiIDD -coaIDEI |:|gasDDDEI DnuclearDDD l:lhydro oo

gooooog

ooo
pooooooooo

USA 40.0% 25.2% [ oo% [}12w 22.05

FSU 20.0% 18.9% 53.1% |5.8% }72.1% 9.08
0.5%

China 67.9% 26% | 7.53
5

France 38.2% 5.6% | 40.2% [ Faew 2.52

Itary 56.3% 7.5% 33.5% | P2.7% 1.66

googoooobobl10000000000000D0DO000O0ODOBPOODO



ooooooo
obooooooobooOooooOooOoooOooOoboboOooo
gooooooooooOooOooooDooOobooooooDbo
gooooooooooooooooobocoOooooboo
gooooooooooooooooobooooooboo
gobooobooooooooooooobocooooooo
g42000 0020070 000000000C0000O00OOO
g2o0100200300012000000005600000000
0000000010000 0000000000000
o00oo0ooDoOoO0o000o0ooOoO0O0o000O0DbDO0O0LNGO
oooooooocooooo
gooooooooooooooooboooooooboo
goooooboooooooooomooooooboooa
gooooooooooooooooobooooooboo
goooooooooooooocooooooooo
gooooooooooboooooooboooooooo
oobooooooooooooooooocoonooonoo
ooooooooooooooooooboooooobo
oooooOooOoOoobz2e0000000O00000D0ODOO
ooomoooboooooooooooboobooooo

ERINA REPORT Vol. 45

gobooooooooooooooooooooooOod
goooboooooooboooooooboboOoooOooObooo
gooooooooooOoooooooOooooooDbooo
goboobooooooOoOoO0oO0omooOoooboOoobooo
goooOoOoooOoooooOooOowLNGOOoOODODbOOO
goboooooopozoecet1100000000O00000
gooooooooooooobooooooooo
goooooooooooooooooooooooon
gobooooooooooooooobocooooobOoo
goooOOooO000ooOO0oO0O0oO0oo0oO0O0O0Oe9ro 100

obooooooooooooOooooOoOoOoobooonoo

goooooooooooooooobooooooboobooo
goboobooooooooooooobocOoOoooobooo
gooooooooooooooobooobooooooobooo
gooooooooooooo
gooooooooooooooooobooboooooo
goboooooooooooooooooonoooooad
gooobooooooobooooooobobooooobooo
goooooooooooooooooOoOooooobooo
gobooboooooooboooooobocboOoooobOoo

0 O O International Pipeline Network in Northeast Asia

Miaben| Cevs: Fridsd
Fanned Pipeling Rouies®|
Posshle Pipeline Rouies

Gas Flow

awr. J




ERINA REPORT Vol. 45

gobooobooboboboobooboboobooon
000000000 ooO0oooOo0ooo0ooooooO
goooobooboooooob™ooobboooooo
000000000 oO0o0oo0oooooooooooo
good

0000000000 oooo0mOooooooooo
gooobobboooooobobbooooobobboo
0O NAGPFO Northeast Asian Gas & Pipeline ForumOd O O
O000O0DO0DO0O0O0O0O0OONAGPFOOODOOOOOODO
goboooobooboobobooobooboo

o0o0ooO0oooO0o0oo0oooooooooooo
gobogooboobobobobobooboboobooo
000000000 oo0ooo0oooooooooooo
oo0ooo00oobDOIEAOO0ODOODOODObODO
00000000 o0omo0o0ooo0oooooooooo
00000000000 00O0O0OoOo0oOoooOoO

googolsoooboooooobooooooo
000000000 oo0oooOoooo0ooooooon
gobooooboooo

NAGPFO OO ODOOOODODODDOOO0ODOODOOO
gobooooboomooboobuoobobooobo
0000000000000 Oo00o0o0oO0o0ooo0n
gobogoboobobobobobobobobooboboon
gooboooobooboboooo

NAGPFO OO ODOOOODOOODOOOODOOOOOO
goboooboobobobooboobobooboooo
000000000 oOoO0oooOoooOoooooooon
gobogooboobobobooboobobobobboo
oooo

gobooobooboooboobooboobooobo
000000Mo0O000000000o0o0oooon
gobgoboobobobooboobobbobbon
gobooboboobooboobooboboobooo
Oo0oO0o0ooo0oooooOo0ooOooooooo
gobooobooboboboboboobobboobbon
oo

gobooobooobooboobooboooboooboo
000o000oo0oooooO0o0oo0oooooDoo
good

o00oo0ooo0o0oo0oooooooooooo
O00oo0o0oo0ooOoooOoUoOo0oooooon
goboooboobgorbozezo0booboobobobOon
O00oo0o0oo0ooOoooOo0ooOo0oooooon
O O Ladder Type Trunk Pipelined Circular Lined O O

gbooobooooooooboomoooo
oooooooooooobooooooobooboooooo
gooooooooooooooooboboOooooboooo
goooooocoooooooo
go0zo010120000000000000000O0DOO
gooboooobooooooooOooboOooOoOooOoobooo
goooooooooooooooooboooooboonoo
goooooooooooommoocooooooooboa
gOCNpPCOOOOOODOOOODOOOODOOOODODOO
gooooooooooooooooooboOooooDoooo
sgoUb00o0o0oooooooooocoobocuooboooboobooon
gooooooooooooooooboooooDbooboo
gobocoo0oooOocOooOoO0oOoO0oOooOoO0oOooOooOnaieod
goooboooooOoobz2o0ooooooobooo
ooooboooooooooooooooboOooooon
gooooooooooboooooooboboooooobooo
gooooooOooooooOooooobOooooDoooo
goooooooooobooooooobooboooooDoobooo
gooooooooooooooooboboOooooboooo
gobooooooooobooooooboboOooooDoobooo
gooooOoomooooooooboooooDoboooOo
oooo
ooooooooooooooooooboboooooo
goboooooooooboooooooboooooobooa
gooooooOooooooooooooboOoooobooo

gbooooobooobooboobooboooboobooo

gooooooooooboooooooboOooooDoobooo
gobobooomooobooooboooobo™ooo
goooooooooobooooooocoOoooobooo
gbooooooboobooboooboobooooboooooboo
oooooooooooo
omooooboooobooboooooboboooo
gobooooooboobooooboooobooooooboo
oo
goboobooboooooooobooooo
ooooooocooooooooooooboboooooo
0000000000000 0000ONAGPFODOODOO
gooooooooooboooooooboOoooobooo
gboooooboobooboobooboooobooooobooo
goboooooooooboooooooboooooonoa
goooooooooobooooooobooooooobooo
gobooobooooooboooboooobobooon
oooooboooooooooobocoOoooooo
gbooooboobobooboooooooboboooobo



OLNGOOOOoDbooboooooooooboooboao
oobooLNGOOOOOOoooooozooOoooooon
gbooooboooooboooooboobobooog
gooooboooooooOoooOooooocooomo
gobomoboooobooobooooboooooog
Moooomooooooooooobooooooboo
gbooboooboooooboooboo
Ob0O00000ONAGPFOOODOOOOODOODOD
gooooooooooooooooooboooooooboo
gboooooboobooobobooobooboobooog
ooboooooooooOoobooOooobozo00O0O0OCO
gooboooooobobooooobbooooooboboog
ooooooooooooooooooboOoooooboo
gboooobooooobooooboooboobooog
ooboooboooooobooooooobocooooooboo
goooooooooooooooo
ooooobooboobooooobooboooboooon
ocoooooooooooooOoooooOoboooooo
gboooooboooooboooobooboobooog
od
gbobooboooooboobooooboooobooo
goboooboooooobooooooobocoOooooboo
oboobOobooO0OoooOoboOooooOooOAPRSIOO
gbooooobooboooboboobooboobobooog
ooooooooooooooooooboooooooboo
goobomobooboooooboooooboboooobo
oooooooooooooooooobooOoooobo
gboooobooboooboooobooboobooog
gobooobooobooo@muooooooobooobooOooo
gboooooboooooboooboobooboobooog
goooooooooooooooooo
gobooboobcoboobooooboooboobooo
gbooooobooboooboboooboobobooog
gooooooocooooooooooooooooboo
goboobooobooobooboooobooobooobooo
oooooooocoooooooon
gboboobooboobooboooobooooboooo
gobooobooooooobooooooobcoOooooboo
gbooooobooooobooobooboooobooog
goboooboooooobooooooobocoOooooboa
ooooobooooooobooooooobooooobo
gboooboooboooo
coooooooooooooOoooooboooooo
gboooobooooobooooobooboboooog

ERINA REPORT Vol. 45

OODAPECOODOO0ODODOOOODOOOOOODOODODO
ooooooooooooooooooobooOooooon
gbooobooboobobooooboooboobooboobo
oooooooocooooooobocooooooobo
gbooooboboobooboooooooboooobo
coooooooOooooooOooooobocoOooooo
gboooboooboooobooobo
oobomooooooooooooooooooomm
ooooooooooooooooooOoobocoooooon
gbooobooooboboooobooboboobooboobooobo
oobooooOoooooOooOoOoboOIeEADDOOOODOO
ooooooobo
oooooooooooooooboobooooo
gbooooboboboobooboouooobooobooobo
ooooooooooooooOoobooobooOooooon
gboboobooboboooobobobouobooboooona
obooooboobooooboobooobooboboonoo
ooooooooooooooooooobocoOooooo
gbooobooboobobooooboooboobooboobo
coooooocoooooboooooooboOooooo
gboboobooobooboboooooboobooboobooonog
ooooooooooooooooboboooooo
gboooobobooboobobooooobooobooobo
ooooooooooooooooooobocOooooon
ooooooobooooooooocooooooobooboo
gbooobooooboboooobooboboobooboobooobo
ooooooooooooooOooooOooOobocoOooooo
gobooboobooboboooooboboobooboooono
ooooooooooooooOooOoOooOobocoOooooo
gbobooboobooboboooboobobooboooooo
ooooooooooooooo
gboooboobooboobdoooooobboooooooba
gbooobooobooboboooobooboboobobooonDo
ooooooooooooooooooobocoOooooo
gbooobooboobobooooboooboobooboobo
ocooooooobocooooboooooooobooobooo
ERINAUOOOODOOODOOODOOODOOODOOODOO
oooooo
gboooobobobooboobooooobooooobo
ooooooooooooooooood
eud0o0O00000cO0ooOoo0ooooOooboooboonooOo
gbooobooooboboooobooboboobooboobooobo
ooooooooooooooOooooOooOobocoOooooo
gbooobooboobooooobooboboobooobooo



ERINA REPORT Vol. 45

ooooocOooooOwin/winDOOOODOOOOOO0OO
oooooooooooooooobcooooo
goooOoooooooobos3eoosoooonooooo
ooboooooooooooooooobocoOoooobo
gbooooobooboooboooobooboobooog
ooooooooooooo
gbooboooooboooobooooobooboooog
gboooooooooboooooboooobooog
gobooooooooooooooooboooooooboo
gboooboooooooboooooboooobooog
ooboooooooooooOoooooOoboboOoOooDon
gbooooobooboooboooobooboobooog
ooboooOoooooooocOoooooOoboboOoOooobon
gboooooboooooboooobooboobooog
ooboooooooooooooooobocboOoOoooon
goboooboooooooooooooooboboOooooDon
gboooooooooboooooboooobooog

gbooooocooooooooooooOooOoobooooo

gbooooboooooboooobooboooomooon

goooooooooooOoOoOooOO0O00000win/win
gboobooooobooboooobooooboo

goooooooocoooooboooobocoOoooon
gbooobooobooooboobooooboooobooog
gbooobooooooobooooobooooboooog
goooobooooooooooo

gobobooooobooooboooooboobooooo
ooooo

gooooooOoboOoooooobOosecoobonoonoo

ooboooobooooooooooooobocoOoooooboo

gooooOoooo0oooooobooOooooooooo
goobOoboowLNGODODOODOOOOO0OO00O0OLNGOO
oooooooooooo
oobooobooooooooocooooooboboooooo
gooooooooooOooooooooooooDonoo
gooooooooooboOooooooboOoooobooo
gooooooooooooooooooooooDoooo
gooooooooooooooo
ooooooooooooocooooooboooooo
goooooooooooooooooboOooooDoooo
gooooooooooboooooooboboOooooDoobooo
gooooooooooooooooboobooooDboDoo
goooooooooobooooooocoOoooobooo
oo
oboobooooOoooooooOooboOooooooon

gbobobodoboobobouoobooboooboobobooo

goooooOoooooOoooOoooooboOooooDoono
gooooooooooboooooooboooooobooo
oooooooo
oobooooocooooooooooooboboooooo
goooooooooooooooooooooDbobooo
ooooooocoooooo
oooooboooooooooooooooboooooo
gooboooooooooooooOooooooooa
goooooooooobooooooooooooonoo
gooooooOoooooooooooboOooooDoonDoo
goooooocoOoooooooboocoooooooobo
gooooooooooooboooooooo





